RAPORT TEHNICO-ECONOMIC PENTRU ANUL 2020
PRIVIND FUNCTIONAREA INSTALATIEI SPECIALE DE INTERES NATIONAL

CENTRUL DE CERCETARE PENTRU IZOTOP| STABILI USORI
CCISU-INCDTIM

1. CARACTERISTICI GENERALE

Centrul de Cercetare pentru lzotopi Stabili Usori (CCISU) este o infrastructura
integratd de cercetare tehnologica si inovare ce inglobeaza instalatii tehnologice specifice
separarilor izotopice si aparaturd de inaltd tehnicitate necesara analizei §i diagnozei
izotopice, constituindu-se ca suport al activitdtii CDI in domeniile strategice: energie,
mediu, sanatate, biotehnologii, materiale avansate, procese si produse inovative,
alimentatie. Infrastructura CCISU include:

A. Instalatii de cercetare §i producere a unor izotopi stabili

Utilitatea acestor instalatii reiese din cercetarile experimentale destinate
perfectiondrii §i eficientizirii proceselor de separare a izotopilor N si "°C.

Figura 1. Instalatia de cercetare tehnologica si producere a "N (a) si Instalatia
experimentali de separare a '’C prin distilarea criogenica (b).

in afara acestui rol, instalatiile au §i o destinatie productiva, ele furnizénd in final
HNO;, CO si CO, imbogatiti izotopic, ce vor fi utilizati apoi ca materie prima pentru sinteza
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de compusi marcati mai complecsi, in functie de cerintele utilizatorilor. Caracteristicile
generale ale instalatiilor sunt:

Instalatia de cercetare tehnologicd si producere a **N prin schimb izotopic
Aceasta este o instalatie complexa de cercetare tehnologica si de productie, dezvoltata in
INCDTIM, pentru producerea "N prin schimb izotopic intre acid azotic si oxizi de azot si este
capabild sa producd acid azotic de concentratie izotopici de peste 99% at. "*N. Totodat3,
dat fiind faptul ca instalatia este alcatuitd din doui coloane de separare legate in serie,
permite experimentarea procesului de separare, in vederea optimiziri acestuia, in regim de
cascadare sau in diferite regimuri de functionare independent3 a coloanelor {Figura 1 {a)).
Instalatia de cercetare tehnologica si producere a '>N este dotat3 cu sistem de automatizare
dezvoltat in INCDTIM, automatizarea procesului fiind o preocupare importanta in ceea ce
priveste optimizarea procesului de productie.

Instalatia experimentald de separare a "C prin distilarea criogenicd a

monoxidului de carbon
Tn cadrul CCISU s-a dezvoltat o instalatie modulara alcatuita din trei coloane de separare cu
umplutura, dotata cu un circuit extern, care permite experimentarea procesului de separare
in diferite conditii pentru separarea izotopilor carbonului. Interconectarea coloanelor de
separare §i sistemul complex de monitorizare permite realizarea separirilor izotopice in
regim de casacadare sau in diferite regimuri de functionare independenta a coloanelor si
este capabild si separe '*C la 0 concentratie izotopica de peste 82% (Figura 1 (b)). Gama
largd a experimentelor de separare izotopicad realizatd cu aceastd instalatie creeaza
posibilitate adunarii datelor necesare pentru proiectarea instalatiilor productive.

Instalatia experimentald de separare a ''C prin schimb chimic €O, -

carbamat
Separarea izotopilor carbonuiui se poate realiza §i prin schimb izotopic intre o solutie de
carbamat si dioxid de carbon. Instalatia de separare care exploateazi acest sistem are o
coloanad de separare din otel inoxidabil cu umpluturd de tip helipack si este capabila sa
separe ’C la o concentratie izotopica de peste 8%. Instalatia este monitorizatid permanent
prin senzori de temperatura, presiune, debite si datele sunt prelucrate intr-un PC. Metoda
de separare prin schimb chimic este o alternativa la separarea criogenicd a '’C, dar cele
doua pot fi utilizate in tandem, etapa finala fiind cea de schimb chimic.

B. Echipamente pentru dezvoltarea aplicatiilor izotopice
Autentificarea alimentelor - Dezvoltarea de metode analitice pentru a determina

Cu exactitate originea geograficd a produselor alimentare este esentiald nu doar pentru
scopuri de cercetare, dar i pentru protejarea s3natdtii. Autentificarea produselor
alimentare necesita utilizarea tehnicilor analitice sofisticate, deoarece in acest tip de
fraudd metodele de adulterare si fals in declaratii sunt din ce in ce mai subtile §i totodata
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greu de detectat. in acest context, sectorul agro-alimentar necesitd dezvoltarea unor
strategii analitice capabile si identifice fard echivoc originea geograficd a produselor
alimentare. Rapoartele izotopice ale asa numitelor bio-elemente (H, C, O, N, 5},
determinate prin Spectrometria de Masd pentru Rapoarte Izotopice (Isotopic Ratio Mass
Spectrometry, IRMS} si Spectroscopia de Rezonantd Magneticd Nucleara (SNIF-NMR),
coroborate cu screening-ul elemental si rapoartele izotopice ale Sr §i Pb, reprezinta cel mai
bun criteriu de atribuire a originii geografice a unui produs. Spectroscopia de Rezonanta
Magneticd Nucleara este o tehnicd analitica de caracterizare a sistemelor moleculare §i
bimoleculare cu ajutorul careia se obtin informatii despre structura, dinamica si interactiuni
intermoleculare. Spectroscopia RMN implica proprietatile magnetice cuantice ale nucleelor
atomice. Aceste proprietiti sunt influentate de vecindtatea moleculara, masurarea lor
furnizand o hartd a legiturilor interatomice §i o descriere a dinamicii moleculare. Nucleele
cel mai des studiate in cazul compusilor organici sunt: 'H, ?H, *°C, *N, 70, "°F, ®Na, 3p, jar
in cazul materialelor anorganice ®Li, 'B, ¥Si, YAl, *P, ¥S. Echipa noastrd dispune de
expertiza, recunoscuta la nivel national si european, referitoare la autentificarea
alimentelor, bauturilor i suplimentelor alimentare cu ajutorul metodelor izotopice. De
asemenea, tehnicile izotopice sunt utilizate in vederea optimizarii gi dezvoltarii de metode
noi de analiza si caracterizare a originii geografice, adulterarea vinurilor $i a bauturilor
spirtoase.

Un alt aspect important consta in actualizarea continud a primei baze de date ce
contine valorile izotopice ale precipitatiilor din Cluj-Napoca, bazi de date unica la nivel
national in ceea ce priveste vechimea ei, confinand toate evenimentele de precipitatii
cazute in Cluj-Napoca din anul 1975 pana in prezent.

Principalele echipamente utilizate pentru dezvoltarea aplicatiilor izotopice in cadrul CCISU
sunt:
Spectrometrul IRMS Delta V Advantage (Figura 2 (a));
Spectrometrul RMN Bruker AVANCE |1 500 MHz pentru probe lichide;
Spectrometrul RMN Bruker AVANCE Il 500 MHz pentru probe solide (Figura 2 (b));
Spectrometru IRMS Isoprime 100;
Analizor izotopic pentru probe lichide DLT - 100;
Cromatograf de lichide de inaltd performanta ACCELA.
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Figura 2. Spectrometrul IRMS Delta V Advantage (a) si Spectrometrul RMN Bruker AVANCE ||
(b).

C. Laborator de sintez3 compusi marcati izotopic

Activitatile productive de separare izotopici "N si "°C ale INCDTIM conduc la
compusii: H®°NO; - grad de imbogdtire > 99%, si ’CO (*CO,) - grad de imbogatire - 80%.
Aceasta ,materie prima”, este utilizata ulterior in calitate de precursor primar in procese
complexe si laboricase de marcare izotopica a altor compusi de interes. fn cadrul CCISU
functioneaza singurul laborator de sintezi de compusi marcati cu *H, "C si N din tar3.
Laboratorul este utilat cu dotirile necesare optimizarii tehnologiilor de sinteza organici si
metodele analitice de control al calittii necesare pentru a satisface cerintele utilizatorilor.
Pentru a valorifica aceast3 experientd acumulatd, precum §i avantajul competitiv al
accesului la materii prime din resurse locale, preocuparea principala al laboratorului de
sinteza de compusi marcati este dezvoltarea tehnologiilor specializate pe servicii de tip
custom isotopic labeling - marcare izotopici personalizata.

D. Aparatura auxiliara

Instalatie de productie a azotului lichid StirlIN 1 Compact;

Instalafie de productie a azotului lichid StirLIN 1 Economy .

1.1 ANALIZA ACTIVITATILOR CARE ASIGURA FUNCTIONAREA CCISU $I A SERVICIILOR SPECIFICE
CATRE POTENTIALN CLIENTI
Activitatile din cadrul CCISU sunt urmitoarele:
1.1.1. Separarea izotopilor stabili si sinteza de compusi marcati:
« Producerea izotopului '*N pe instalatia de cercetare tehnologici si producere a
'*N prin schimb izotopic (metoda Nitrox):
» achizitionare materii prime si materiale,
» intretinere, automatizare si reparatii la instalatia de cercetare tehnologica si
producere a N,

4“’.1 g



5|1

« functionare demonstrativa si optimizare de proces cu instalatia de cercetare
tehnologica si producere a N,

« exploatarea instalatiei de cercetare tehnologica §i producere a N,

. analize izotopice pentru controlul procesului de separare,

« sinteza de compusi marcati cu "N;

. analize izotopice pentru compusii marcati cu '*N.

« Separarea izotopului '’C pe instalatiile experimentale de separare a 3C prin
distilare criogenica si prin schimb chimic CO; - carbamat:

« achizitionare materii prime §i materiale,

« intretinere si reparatii la instalatii experimentale de separare a B,

« functionare demonstrativa si optimizare de proces cu instalatiile experimentale
de separare a '*C, in vederea acumularii de cunostinte pentru construirea unei
instalatii productive,

« analize izotopice pentru controlul procesului de separare;

1.1.2. Analize izotopice prin spectrometrie de masé - Dezvoltarea de noi metode
izotopice pentru analiza unor matrici de certificare si autentificare a produselor
naturale:

« achizitionare materii prime §i materiale,

« intretinerea echipamentelor i a instalatiilor conexe,

. prepararea probelor in vederea masurarii rapoartelor izotopice: 80,14,
respectiv 2H/'H,

« prepararea probelor pentru determinarea rapoartelor izotopice: *C/*C 5i "N/MN,

» analiza izotopica,

« validarea metodelor dezvoltate,

« calculul incertitudinii de masurd si interpretarea rezultatelor experimentale,

« asigurarea controlului calita{ii rezultatelor experimentale: diagrame de control,
intercomparari laboratoare,

» etalonarea 5i mentenanta spectrometrului de masa Delta V Advantage, utilizat
pentru misurarea rapoartelor izotopice,

« crearea bazei de date ce contine amprenta izotopica a unor probe de referinta
din Transilvania, la care se va putea face referire atunci cand se va verifica
autenticitatea i calitatea uleiurilor comercializate pe piata interna,

. crearea de baze de date legate de valorile izotopice la abundente naturale
pentru produse autentice din diverse regiuni ale Romaniei, in scopul certificarii §i
autentificarii alimentelor si bauturilor provenite din aceste zone.



1.1.3. Analize izotopice prin spectroscopie RMN - Dezvoltarea de noi metode de
analiza, caracterizarea originii geografice si/sau adulterarea vinurilor i a bauturilor
spirtoase:
» achizitionare de materii prime i materiale,
» intretinerea spectrometrelor RMN Bruker AVANCE Ili si a instalatiilor anexe,
* prepararea probelor pentru masuritorile RMN,
+ analiza probelor,
* prelucrarea, calcularea si interpretarea rezultatelor,
+ validarea metodelor dezvoltate,
* Crearea de baze de date ale valorilor izotopice pentru produse naturale
provenind din diverse regiuni ale Romaniei.
1.2 EVIDENTIEREA MODULUI DE CONSTITUIRE A CHELTUIELILOR
Cheltuietile implicate in anul 2020 pentru asigurarea intretinerii, functionarii si exploatirii
CCISU au fost:
1.2.1. Cheltuieli cu personalul
In cadrul CCISU au lucrat un numar de 43 specialisti, dintre care 28 cu studii
superioare $i 15 cu studii medii - 9 tehnicieni $i 6 muncitori. Pentru personalul cu studii
superioare s-au realizat 98.14 norme om*{una/an - din totalul de 336 norme om*luna/an ale
celor 28 persoane; pentru personalul cu studii medii s-au realizat 54.33 norme om*{una/an,
din totalul de 180 norme anuale corespunzatoare celor 15 persoane. Rezulti un necesar de
acoperire salariala de 29.21% din salariul anual pentru cele 28 persoane cu studii superioare
si 30.18% pentru cele 15 persoane cu studii medii. Costurile salariale directe, aferente
muncii depuse au fost de 1,115,881.00 lei.
Cheltuieli cu personalul au acoperit urmatoarele tipuri de activitati:
+ Intretinere, reparatii si activitdti de automatizare |la instalatia de cercetare
tehnologica/producere a "N si Ia instalatia experimentald de separare a 'c prin
distilarea criogenici a monoxidului de carbon; Au lucrat un numir de 6 persoane cu studii
supericare - 14 norme om*lunad/an, 6 tehnicieni - 6 norme om*lund/an si 6 muncitori - 16
norme om*luna/an,
= Functionare demonstrativi $i optimizare de proces cu instalatia de cercetare
tehnologicd si producere a YN; Pentru conceperea, pregatirea si operationalizarea
functionarii instalatiei de "N au lucrat un numir de 10 persoane cu studii supericare - 14
norme om*luna/an, 6 tehnicieni 9 norme om*luni/an $i 2 muncitori 2.28 norme om*luni/an.
Aceasta functionare experimentala, pentru optimizarea procesului de separare si a
sistemului de automatizare, in conditii de operare continui cu 2 persoane a durat 748 ore §i
s-a derulat in diferite conditii de separare: separare izotopica la reflux total, urmarind
puterea de separare a instalatiei la diferite incirciri specifice cu acid azotic. Procesul de
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separare a fost urmarit continuu, achizitiondnd permanent parametrii termici ai refluxorului
de produs §i debitul automatizat de dioxid de sulf. Pentru monitorizarea procesului de
separare s-au recoltat probe de gaz pentru analize izotopice la fiecare 24 de ore. Probele
astfel obtinute au fost analizate conform procedurilor interne cu spectrometrul IRMS
Isoprime 100. S-au efectuat un numir de 114 analize izotopice pentru stabilirea
concentratiei in izotopul "N a acidului azotic pe parcursul functionarii §i pentru acid azotic
produs. Probele au fost prelevate, prelucrate si analizate de un numar de 2 persoane cu
studii superioare - 2.5 norme om*lunad/an. Experimentul s-a finalizat cu producerea a 2459
g de acid azot 10M marcat cu ¥IN, in 4 fractii cu concentratii izotopice cuprinse intre 4.5 -
20.0% atomice.

« Functionare demonstrativé a instalatiei experimentale de separare a 13C prin distilarea
criogenica a monoxidului de carbon; 720 ore de functionare experimentala continua pentru
testarea circuitul exterior de circulatie a fluidelor in conditii de operare cu 2 perscane. Pe
acest proces au lucrat un numar de 3 persoane cu studii superioare - 11.8 norme om*luna/an
6 tehnicieni - 4.92 norme om*luna/an §i 1 muncitor - 2 norme om*lunad/an. Functionarea
demonstrativi s-a derulat la temperatura ambianta, la presiune de 700 mbari cu monoxid de
carbon utilizat in experimente de separare, scopul principal a fost testarea functionarii
micro-pompelor de gaz, utilizate pentru realizarea transportului de monoxid de carbon, in
diferite conditii experimentale, intre celor 3 coloane de separare cu umplutura.

« intretinerea si exploatarea instalatiilor de azot lichid; ; S-au produs 16,600 litri de azot
lichid. Au lucrat 2 tehnicieni - 3 norme om*lund/an §i 1 specialist cu studii superioare - 1.5
norme om*lund/an. Lucrarile includ toate operatiile de producere, intretinere si reparare a
instalatiilor de producere a Nz lichid.

« intretinerea spectrometrului IRMS Delta V Advantage si a instalatiilor conexe; A lucrat
un numir de 4 persoane cu studii superioare - 7.44 norme om*lund/an si 2 tehnicieni - 2
norme om*luna/an.

« Activitdti de pregitire a probelor pentru analize izotopice pentru Spectrometrul IRMS
Delta V Advantage; Pentru prepararea celor 800 de probe au lucrat 2 persoane cu studii
superioare - 3 norme om*lund/an i 2 tehnicieni - 3.04 norme om*luna/an.

« Activititi de analize izotopice pe Spectrometrul IRMS Delta V Advantage; La analizele
izotopice §i la dezvoltarea de noi metode izotopice pentru analiza unor matrici de
certificare i autentificare a produselor naturale a lucrat un numar de 10 specialisti cu studii
superioare - 18 norme om*lund/an. $-a realizat un numar de 800 de analize izotopice.

« intretinerea spectrometrului RMN Bruker si a instalatiilor anexe; Au lucrat un numar de
2 persoane cu studii superioare - 4 norme om*lund/an si 1 tehnician specialist - 1 norme
om*luna/an.
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* Activitati de pregitire de probe pentru analize izotopice pe RMN Bruker; S-au preparat
300 de probe. Probele au fost preparate de 1 persoand cu studii superioare - 0.88 norme
om*lund/an si 1 tehnician specialist - 5 norme om*lun&/an.

» Activitati specifice de analize izotopice pe RMN Bruker; La analizele izotopice prin RMN
$t la dezvoltarea metodelor noi de analizi si caracterizarea originii geografice si/sau
adulterarea vinurilor au lucrat un numar de 7 specialisti cu studii superioare - 21 norme
om*lund/an. Pe parcursul anului 2020 s-au efectuat un numar de 300 analize izotopice prin
RMN.

1.2.2. Cheltuieli cu materiile prime si materiale
Cheltuielile cu materiile prime §i materiale necesare pentru intretinerea, functionarea si
exploatarea facilitatii CCISU: 249,830.06 lei, din care:

1.2.2.1. Cheltuieli cu materialele consumabile §i piese de schimb: 198,458.31 lei.

1.2.2.2. Cheltuieli privind obiecte de inventar: 36,721.80 lei.

1.2.2.3, Cheltuieli cu energia, apa §i gazele utilizate direct pentru CCISU: 14,649,33
lei. Costurile au fost calculate, lunar, in functie de puterea instalatd si de gradul de
utilizare al echipamentelor consumatoare de energie electricd din cadrul CCISU. Aceste
costuri pot varia in functie de pretul energiei furnizate - gaz metan sau electricitate.

1.2.3. Cheltuieli cu serviciile efectuate de terti
Cheltuieli cu serviciile efectuate de terti: 32,249.33 lei, din care:

1.2.3.1 Cheltuieli cu intretinerea si reparatiile, inclusiv amenajarea spatiilor CCISU:

9,998.22 lei.

1.2.3.2 Cheltuieli cu servicii de expertizd, evaluare, asistentd tehnici si altele

folosite in cadrul CCISU: 873.36 lei.

1.2.3.3 Cheltuieli cu alte servicii strict necesare pentru CCISU; 21,377.65 lei.

1.2.4. Cheltuieli indirecte cu regia

Costuri indirecte cu regia: 5956,327.02 lei, Regia a fost calculatd cu 40% din

cheltuietile directe, exclusiv serviciile.

2, STRUCTURA RAPORTULUI

2.1 INFORMATI! PRIVIND UNITATEA DE CERCET ARE-DEZVOLTARE

a. denumirea INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE DEZVOLTARE
PENTRU TEHNOLOGH I1ZOTOPICE Sl MOLECULARE CLUJ-
NAPOCA

b. statut juridic INSTITUT NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE

€. actul de infiintare H.G. nr 408 din 1999

d. modificari ulterioare H.G. nr 1401 din 2005
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e. director general/director  DR. ING. ROMULUS VALERIU FLAVIU TURCU
f. adresa institut CLUJ-NAPOCA STR. DONAT NR. 67-103

g. telefon 0264-584037

h. fax 0264-420042

i. e-mail flaviu.turcu@itim-cj.ro

2.2 INFORMATII PRIVIND I0SIN

a. director / responsabil DR. JOZSEF-ZSOLT SZUCS-BALAZS

b. adresa CLUJ-NAPOCA STR. DONAT NR. 67-103
c. telefon 0264-984037

d. fax 0264-420042

e. e-mail zsolt.szucs@itim-cj.ro

2.3 IMOBILIZARI CORPORALE 105IN

Total: 14,026,680.62 LEl
din care: teren 0.00 LE
cladin 946,157.48 LEI
mijloace fixe - echipamente 13,080,523.14 LEl
(Anexa 1)

2.4 IMOBILIZARI NECORPORALE

‘ Total: 4,811.80 LEI
din care: LEI
ppt LEI
alte imobiliziri necorporale * 4,811.80 LEI
2.5 SUPRAFATA |0SIN’
[ Total: 1232 mp|_
din care:  teren 0 mp|
‘ cladiri 1232 mp
din care: biroun 20 mp
‘ spatii tehnologice 1212 mp
. altele 0 mp

2.6 CENTRALIZATOR COSTUR!

2.6.1 CENTRALIZATOR COSTURI - DEVIZ DE CHELTUIELI POSTCALCUL TOTAL 2020

::t CATEGORIE DE CHELTUIEL} VALOARE (lei)
1 Cheltuieti cu personalul, total, din care: 1,140,988.00
1.1 Salarii directe 1,115,881.00

1 drepturi de proprietate intelectuald (brevete de inventie, licente, mircl, programe tnformatice etc.)

1 ¢a detaliazi si se evidentiaza: data puneril in functiune/durata normati/data amortiziri/ultima valoare contabila/amortizarea calculata la
ultima valoarea contabila calculatd/valoarea rimasa de amortizat

¥ conform actulul administrativ de delimitare a spatlilor alocate I0SIN
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1.2 Contributii asiguratorii de muncs-CAM * 23,107.00

2 Cheltuielile cu materiile prime si materialele, total, din care: 249,830.06

2.1 Cheltuieli cu materiile prime 0.00
Cheltuieli cu materialele consumabile, inclusiv materialele
auxiliare, combustibili utilizati direct pentru instalatia sau

2.2 o . - - . . 198,458.31
obiectivul special de interes national, piese de schimb, seminte
si materfale de plantat sau furaje

2.3 Cheltuieli privind obiectele de inventar 36,721.80

2.4 Cheltuieli privind materialele nestocate 0.00

25 Cheltuieli cu energia si apa utilizate in mod direct pentru 14,649.95

’ instatatia sau obiectivul special de interes national T

3 Cheltuielile cu serviciile prestate de terti, din care: 32,249.33

3.1 Chelfuuell Cu intretinerea §i reparatiile, inclusiv amenajarea 9,998.22
spatiilor

3.2 Cheltuieli cu redevente, locatii de gestiune si chirii 0.00

3.3 Cheltuieli cu transportul de bunuri 0.00
Cheltuieli cu servicii pentru teste, analize, masuratori §i

3.4 0.00
altele asemenea

3.5 Cheltuieli cu servicii informatice 0.00
Cheltuieli cu servicii de expertiza, evaluare, asistentd tehnica

3.6 . B73.46
§i altele asemenea

.7 Cheituieli cu serviciile de intretinere a echipamentelor 0.00
Cheltuieli cu alte servicii strict necesare pentru instalatia sau

38 o - - 21,377.65
obiectivul special de interes national
Subtotal | (1+2) 1,390,818.06
Subtotal Il (1+2+3) 1,423,067.39

L]

4 Cheltuieli indirecte (regia) 40 % ** aplicabil la Subtotal | 556,327.02
(1+2)
Total cheltuieli (1 +2+3+4) 1,979,394,.41

2.6.2 CENTRALIZATOR COSTURI - DEV|Z ANTECALCUL PENTRU ANUL 2021

- DIN CARE

gRT CATEGORIE CHELTUIEL| TOTAL -
INTRETINERE FUNCTIONARE | EXPLOATARE

1 | Cheltuieli de personal 2,804,537 | 1,720,811 265,642 818,085
1.1 | Salarii directe 2,742,824 1,682,944 259,796 800,083
1.2 | Contributii asiguratorii munca-CAM 61,714 37,866 5,845 18,002

2 | Cheltuieli cu materii prime si materiale | 380,436 145,338 106,760 128,338
2.1 | Cheltuieli materii prime ] 0 0 0
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Cheltuieli cu materialele consumabile,
inclusiv materialele auxiliare, combustibili
utilizati direct pentru instalatia sau

2.2 obiectivut special de interes national, piese Lol L 97,760 108,088
de schimb, seminte §i materiale de plantat
sau furaje;

2.3 | Cheltuieli privind obiecte de inventar 3,200 3,200 ] 0
Cheltuieli privind materialele nestocate; 0 0 0 0
Cheltuieli cu energia si apa utilizate in mod
direct pentru instalatia sau obiectivul 45,000 15,750 9,000 20,250
special de interes nagional.

3 | Cheltuieli cu serviciile prestate de terti 79,613 52,673 10,000 16,940
Cheltuieli cu intretinerea si reparatiile, inclusiv

1 amenajarea spatiilor; 8 8 e L

132 Chelf.uieli cu redevente, locatii de gestiune si 0 0 0 0
chirii;

1.3 | Cheltuieli cu transportul de bunuri; 0 0 0 0
Cheltsieli cu servicli pentru leste, analize,

i masuritori 5i altele asemenea; 12,500 g L) 2,500

3.5 | Cheltuieli cu servicii informatice; 0 0 0 o
Cheltuieli cu servicii de expertizd, evaluare,

LY asistenta tehnica $i altele asemenea; R L g e
Cheltuieli cu servicile de intretinere a

3.7 | echipamentelor; 50,000 50,000 0 0
Cheltuieli cu alte servicii strict necesare pentru

3.8 | instalatia sau obiectivul special de interes 14,440 0 0 14,440
national,

Subtotal | (1+2) | 3,184,973 1,866,149 372,402 946,423

Subtotal I {1+2+3} 3,264,586 1,918,822 382,402 963,362

4 Cheltuieli indirecte (regia) 40% 1,273,989 746,459 148,961 378,569
Total cheltuieli (1+2+3+4) 4,538,575 2,665,281 531,362 1,341,931
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2.7 10SIN - Centrul de Cercetare pentru |zotopi Stabili Usori, CCISU-INCDTIM, este inscris in
portalul www.erris.gov.ro ca infrastructury de cercetare cu denumirea Research Center
for Light Stable Isotopes.

2.8 RELEVANTA

* interesul pe care il reprezinti la nivel international, national, regional.
* compatibilitate externi - relationarea cu infrastructurile pan-europene

Pe plan mondial existd o mare nevoie de compusi marcati cu izotopi stabili, utilizati ca
trasori naturali ce pot fi inglobati in cele mai diverse molecule i utilizati in numeroase
aplicatii. IOSIN - Centrul de Izotopi Stabili Usori al INCDTIM este singura instalatie functionala
de cercetare si producere a unor izotopi stabili din Uniunea Europeand. Solicitirile de
colaborare adresate centrului vin din domenii diverse: cercetiri de producere a unor noi
combustibili nucleari, cercetiri spafiale - detectarea de radiatii cosmice, marcarea unor
molecule organice, crearea de senzori specifici, Interesul exprimat se concretizeaza in
solicitarea de realizare a unor cercetiiri cu scopul transferului tehnologic $i construirea unor
capacitati mari de producere a izotopilor stabilj usori °C, N, 0 gj “Ar.

Trasabilitatea alimentelor si siguranta alimentar3 reprezinta tematici de mare
mportanta la nivel european i mondial, mai ales acum, in contextul crizei sanitare. Acest
domeniu reprezinta o prioritate pentru protejarea consumatorilor si sprijinirea concurentei
loiale pe piata alimentelor si bauturilor alcoolice $i non alcoolice, iar spectrometria de masi
pentru rapoarte izotopice si Spectroscopia RMN sunt tehnici foarte versatile in vederea
dezvoltarii de noi metode izotopice pentru analiza unor matrici de certificare si autentificare
a produselor alimentare, Cei mai eficienti markeri pentru determinarea originii geografice a
produselor alimentare sunt concentratiile izotopice &°H si 6'°0, iar amprenta izotopici a *’C
contribuie la identificarea adulteririi sau etichetarea “gresitd”, prin adaugarea unor
ingrediente calitativ inferioare si mult mai jeftine, ca de exemplu: i) etanol exogen/zahir in
vinuri sau bauturi spirtoase; ii) indulcitori obtinuti din porumb in sucuri de fructe, miere.

In Romania existi traditie in cercetarea si utilizarea izotopilor stabili §i a substantelor
marcate, precum si a metodelor de analizi si diagnosticare izotopici. Protejarea
producatorilor autohtoni prin autentificarea izotopica a produselor acestora este 0 necesitate
$i un serviciu necesar promovirii zonelor rurale din Romania. Colaboratorii traditionali ai
Centrului sunt: Institutul Cantacuzino Bucuresti, Universitatea de Medicing si Farmacie Cluj,
Statiunea de Cercetiri Agricole Fundulea, Universitatile de Agronomie din Cluj si Bucuresti,
unitati ale Ministerului Agriculturii, precum si colective din alte institute de cercetare.

La nivel regional, colaboratorii Centrului sunt universitatile si institutele de cercetare,
care dezvoltd tematici legate de utilizarea izotopilor stabili: folosirea compusilor marcati cu
®N in agriculturd pentru studiul eficientei ingrasamintelor cu azot, in medicing - prin
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aminoacizi marcati cu "N - pentru studiul bolilor hepatice, in studii legate de utilizarea
combustibilului de tip nitrurd in centrale nucleare de producere a energiei electrice, etc.

Cercetarile si dezvoltarile tehnologice care se desfasoara in prezent sau sunt
planificate pentru viitor sunt compatibile cu necesitatile si tendintele din cercetarea
europeand. Produsele materiale, stiintifice §i de know-how care sunt rezultatul activitasii
Centrului de Cercetare pentru izotopi Stabili Usori se integreaza in ariile tematice ale
Programului PC7: Alimentatie, Agriculturd gi Biotehnologii §i Tehnologii integrate pentru
aplicatii industriale urmarind integrarea cunostintelor si tehnologiilor noi, nanomaterialelor $i
proceselor de productie in aplicatii sectoriale si intersectoriale. Tematica abordata permite
incadrarea viitoare a CCISU in platforma europeana Chimie Durabild prin cercetérile legate de
producerea si ultrapurificarea materiilor prime necesare §i prin utilizérile pe care le au
jzotopii in studiul fenomenelor chimice, iar prin compusii marcati pe care Centrul ii poate
oferi cercetitorilor se adreseazé §i altor arii tematice ale platformelor europene: Plante
pentru viitor, Alimente pentru viata, etc. in egald masura, Centrul este colaborator n cadrul
EURATOM in vederea dezvoltdrii generatiei IV de reactoare nucleare. CCISU este, de
asemenea un furnizor de compusi marcati cu izotopi stabili pentru Agentia Internationala
pentru Energie Atomica de la Viena.

2.9 STRUCTURA UTILIZATORILOR

2.9.1 INFORMATII PRIVIND ACCESUL LA CCISU
« descrierea tipului de acces: local, virtual (modul de reglementare al accesuiui,
precum i modul de informare at publicului privind accesul la instalatie - se vor anexa
documentele, inclusiv adresa paginii web).
» politica pentru acordarea de prioritai de acces al utilizatorilor/ beneficiarilor.
= structura beneficiarilor/utilizatorilor

Accesul la CCISU este atdt local cat si virtual. Accesul local se realizeaza pentru trei
categorii de beneficiari:
colaboratorii pe proiecte comune de cercetare - dezvoltare, prin concepere,
experimentare $i interpretare a rezultatelor, redactarea de rapoarte §i lucrari
stiintifice;
studenti, masteranzi §i doctoranzi ai universititilor din Cluj Napoca - prin vizite
organizate, discutii, seminarii;
publicul larg, prin organizarea evenimentelor ziua portilor deschise; prin vizite
ale elevilor din scoli generale si licee.
Pentru toate categoriile de beneficiari, exista acces virtual pe pagina web: www.itim-
cj.ro. Accesul este acordat prioritar, in conditii stabilite prin acorduri de
colaborare/contractele de cercetare/contracte economice, colaboratorilor din domeniile de
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cercetare si economice. Accesul celorlalte categorii de beneficiari este reglementat prin
proceduri de acces, persoanele/grupurile trebuie si obtina aprobarea conducerii INCDTIM,
fiind ghidati, pe tot parcursul vizitei, de citre personalul Centrului, Principala categorie de
beneficiari/utilizatori sunt entitati de cercetare-dezvoltare s agenti economici din Romania
si din UE, studenti, masteranzi si doctoranzi ai universitatilor din Romania,

2.9.2 LISTA UTILIZATORILOR

LA NIVEL INTERNATIONAL LA NIVEL NATIONAL
o TOTAL ORE NRU%E%J%;E !
ECONOMIC uch OP. ECONOMIC uco
2020 | 2021 | 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021
1 1 0 1 5 5 5 5 330 480 30 40
* detaliata in Anexa 2.
GRADUL DE UTILIZARE
GRAD UTILIZARE R 2020 [%] P 2021 [¥] OBSERVATI
TOTAL 20 %0 Instalatiile de separare izotopica in
COMANDA INTERNA anul 2020 au functionat continuu
COMANDA UCD 70 70 aproximativ. 1468 ore; celelalte
componente ale CCISU au avut o
COMANDA OP. ECONOMIC 20 20 functionare neintrerupta.

2.10  REZULTATE DIN EXPLOATARE

2.10.1 VENITURI DIN EXPLOATARE
a. realizate in anul 2020 -
b. planificate a se realiza in anul 2021 -
2.10.2 CHELTUIELI DE DEZVOLTARE DIN SURSE ATRASE*
a. realizate in anul 2020 - 35,365.46 lei (robinet criogenic cu actionare pneumatici
$i sistem de masurare vid - pe CRESC-ITIM)
b. planificate a se realiza in anul 2021 - aprox 70 000 lei.
2.10.3 PARTENERIATE/COLABORAR| INTERNATIONALE/NATIONALE
a. realizate in anul 2020

1. POC-A1-A1.2.3-G-2015 - TTC-ITIM - Cresterea capacititii de transfer tehnologic si
de cunostinte INCDTIM Cluj in domeniul bioeconomiei 5

2. PNCDIIN - P1-1.2-PCCDI-2017 - Structuri geologice subacvatice favorabile generrii
st acumulrii de metan biogen - procese geobiochimice asociate;

3. PN19350102 - Implementarea de noi solutii in producerea si utilizarea practica a
izotopilor stabili usori;

4. PN19 35 02 01 - MICRO/NANO-BIO sisteme pentru platforme inovative destinate
tehnologiilor emergente:;

3. PN19 35 02 02 - Implementarea de noi metode, modele si tehnologii inovative in
vederea promovarii produselor alimentare romanesti $i a protectiei mediului
inconjuritor;

6. PNCDI Il - P1-1.2 - CRESC-ITIM - Cresterea capacitatii si performantei
institutionale a INCDTIM Cluj.

* se dezvolta cheltulelile efectuate pentru intretinere, exploatare, functionare, modernizare, inclusiv investitfi realizate dip alte
fonduri (projecte CD, contracte terti, exclusiv finanjare instalatie din fandurf MEC);
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7.

8.

PNCDI Wl - P2-2.1-PED-2019 - TRANSYPRINT - Distilatele Transilvanene — de la
poveste la amprenta locala;

PN-111-P1-1.1-PD-2019 - AGRICHEM - Metode chemometrice avansate aplicate
pentru autentificarea si trasabilitatea agroproduselor din Transilvania.

b. planificate a se realiza in anul 2021

1.
Zig

3.

POC-A1-A1.2.3-G-2015 - TTC-ITIM - Cresterea capacitatii de transfer tehnologic i
de cunostinte INCDTIM Cluj in domeniul bioeconomiei;

PNCDI 1l - P1-1.2-PCCDI-2017 - Structuri geologice subacvatice favorabile generdrii
si acumularii de metan biogen - procese geobiochimice associate;

PN19 35 01 02 - Implementarea de noi solutii in producerea si utilizarea practica a
izotopilor stabili usori;

PN19 35 02 01 - MICRO/NANO-BIO sisteme pentru platforme inovative destinate
tehnologiilor emergente;

PN19 35 02 02 - Implementarea de noi metode, modele si tehnologii inovative in
vederea promovarii produselor alimentare romanesti si a protectiei mediului
jnconjurator;

PNCDI Il - P2-2.1-PED-2019 - TRANSYPRINT - Distilatele Transilvinene — de la
poveste la amprenta locala.

PN-1Il-P4-PCE-2020- HoneyOmics-Abordarea metabolomicd - provocari §i un pas
inainte n identificarea mierii;

PN-11-P1-1.1-PD-2019 - AGRICHEM - Metode chemometrice avansate aplicate
pentru autentificarea $i trasabilitatea agroproduselor din Transilvania.

2.10.4 ARTICOLE
a. publicate in anul 2020°
Au fost publicate sau trimise spre publicare 15 articole in 2020 §i 1 capitol de
carte. Acestea sunt prezentate in Anexa 3.
b. planificate a se publicd in anul 2021 - 15 articole.
2.10.5 BREVETE/CERERI DE BREVET SOLICITATE
a. realizate in anul 2020° -
b. planificate a se realiza in anul 2021 -

2.11  OBIECTIVE STRATEGICE DE DEZVOLTARE ALE CCISU

1. Atragerea personalului de cercetare de inalta calificare cu cercetatori valorosi, dispusi
sa activeze intr-un domeniu tehnologic de mare actualitate;

S

si europene;

6. Elaborarea unei tehnologii de mare productivitate pentru separarea izotopului BN,
necesar producerii combustibilului nuclear de tip nitrura;

7. Atragerea de fonduri §i dezvoltarea tematicilor legate de separarea izotopilor 3¢, ®0osi

CAr;

Formarea profesionala a tinerilor cercetatori;
Propunerea unor noi proiecte de cercetare nationale si internationale;
Realizarea de proiecte de cercetare in domeniile de expertiza ale CCISU;

Dezvoltarea de parteneriate cu entitati de cercetare - dezvoltare/economice romanesti

* se prezint3 in anexa lista lucrarilor publicate, autorul/autorii/revista/cotatia ISI
¢ se prezinti in anexi lista brevetelor acordate/cererilor de brevet publicate, autorul/autorii



8. Dotarea cu echipamente si realizarea unui sistem de recuperare a energiei pentru
sistemele de separare criogenice;

9. Realizarea de servicii de custom labelling - producerea de compusi chimici speciali,
marcati izotopic;

10. Transfer tehnologic si furnizarea de know - how pentru dezvoltari economice in
domeniile de expertizi ale centrului;

11. Furnizarea de servicii de cercetare specifice pentru utilizatori din mediul economic si de
cercetare;

12. Mentinerea si actualizarea bazei de date ce contine amprenta izotopica a precipitatiilor
din Cluj-Napoca.

DIRECTOR GENERAL DIRECTOR/RESPONSABIL DIRECTOR ECONOMIC

CCisu
DR. JOZSEF-ZSOLT DR. EC. DIANA
SZUCS-BALAZS NICOARA

/‘A/
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Anexa 1.
Imobiliziri corporale aferente Centrului de Cercetare pentru izotopi Stabili Usori

INCDTIM
I =
Nr. Nr. Imobilizari corporale aferente | Valoare contabild la data | Data punerii in
crt. inventar IOSIN-CCISU de 30.06.2020 functiune
1 310028 CLADIRE HALA STATIV COLOANE 308,755.00 31/12/1965
2 310001 HALA EXPERIMENTARI 408,127.00 31/08/1964
3 310005 CLADIRE STATIE AZOT 131,877.00 30/12/1972
4 A310028 UNITATE ALIMENTARE MATERI PRIME 97,398.48 2/10/2013
5 320364 SPECTROFOTOMETR UV-VISU 21,974.70 2/6/2008
6 330169 CALCULATOR P4-3400;HP 2605 4,916.00 7/12/2006
7 320278 POMPA CU MEMBRANA IN 2 TREPTE 2,662.19 21012007 |
e 320257 PH-METRU DE LAB.INOLAB 720 SET 2,504.55 41712007
9 320295 APARAT PT.LUAT PCT.DE TOPIRE 3,548.57 23/11/2007
10 320294 DESICATOR VACUO-TEMP 3,548.57 23/11/2007
11 320804 | NISA CHIMICA CUEXHALETARE Lo 47,804.68 04.09.2017
12 320818 | OA CH'M'%‘:EESL%"E“‘?EE““E UL 48,186.67 06.11.2017 |
13 320185 SPECTROMETRU IRMS DELTA 763,707.44 711942006
14 320214 SPECTROMETRU DE MASA CU PLASMA 346,984.40 4/12/2006
15 320125 UNITATE DE ALIM.SI PROTECTIE 49,526,77 3/12/2003
16 320315 ACCESORN SPECTR.DE MASA 99,548,30 13/12/2007
17 320261 SISTEM OBTINERE APA ULTRAPURA 11,699.34 11/7/2007
18 320084 VACUUMETRU DE PRECIZIE MODEL 5,281.13 14/09/1998
19 320416 BIDISTILATOR CONSTRUCTIE STICLA 18,549.72 28/08/2008
20 320305 ROTAEVAPORATOR CU POMPA DE VID 14,053.65 30/11/2007
21 320178 ANALIZOR DE GAZE MONIT.MEDIULUI 16,630.08 5/6/2006
22 320279 CUPTOR DE CALCINARE 13,434.29 410/2007
23 320371 BALANTA ANALITICA AUW220D 7,853.92 6/6/2008 |
24 320396 DEBITMETRU DIGITAL PT.CONFLO IV 4,224.00 8/7/2008
y 1] 320292 POMPA DE VID PRELIM.DUO 5M 5,813.78 16/11/2007
26 320291 MASS FLOWCONTROLER-DEBITMETRU 2,742.47 16/11/2007 |
27 320130 UMITATE DE ACTIONARE POMPE 39,485.54 18/03/2004
28 320103 POMPA TURBOMOLECULARA T.M.U.261 32,717.24 22/12/2000
29 320177 BAIE DE APA CU SCUTURARE ORIZONT 7,649.70 24/05/2006
30 320460 BAIE CU ULTRASUNETE ELMA 10,008.13 25/11/2009
n 320232 INST.AER CONDITIONAT 3X1800 BTU 5,237.52 26/04/2007 |
32 320122 UNITATE DE AUTQM.A SIST.DE VID 39,994.89 27/10/2003
33 320105 BLOC ELECTRONIC PT.MAS.RAP. 12,627.85 28/12/2000
34 320227 ROBINET DE VID INALT PFF 61031 11,602.14 26/12/2006
35 320150 SIST.GAZCROM.CUPLAT 211,728.63 1/8/2005
36 320161 AUTOINJECTOR A1 3000 16,952.64 5/12/2005
a7 330305 CALCULATOR QVAB 6600MONITOR 5,011.45 7/10/2008
38 | 320317 SPECTROMETRU DE REZ. MAGNETICA 1,478,012.60 18/12/2007
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39 20318 ACCESORII SPECTR.DE REZONANTA 158,244.58 18/12/2007
40 320343 ACCESORII SPECTROMETRU RMN 495,210.00 11/4/2008
41 320190 LIOFILIZATOR ALPHA 1-2 29,589.30 3/10/2006
42 320265 SURSA NEINTRERUPTIBILA DE PUTERE 10,083,53 9/8/2007
43 320264 UNITATE DE CONTROL A TEMPERAT. 15,962.21 97812007
a4 320498 VAS DEWAR PT, AZOT LICHID 60L 11,648.56 31172010
45 330328 | CALCULATOR HP COMPANY 8000 ELITE 3,873.00 15/07/2010
46 320176 TITRATOR DE PH SI MV CU SOFT 9,351,81 24/05/2006
47 320272 TRUSA PENTRU ANALIZAREA APEI 23,284.33 20/09/2007
|48 320221 VACUUMETRU TERRANOVA 934UHV 17,212.66 8/12/2006
49 320346 CROMATOGRAF DE LICHIDE HPLC 177,597.00 18/04/2008
50 320373 DETECTOR NPD PT.CROMATOGRAF 7,434.00 10/6/2008
51 320319 CROMATOGRAF DE GAZE 89,070.52 19/12/2007
52 320326 ANALIZOR RAPID DE CARBON 58,446.40 20/12/2007
53 320322 AGITATOR MAGNETIC 1,494.77 20/12/2007
54 320160 GAZ CROMATOGRAF GC-2010 124,769.90 5/12/2005
55 320539 SPECTROMETRU RMN 500 5,242,764.64 23/11/2011
56 120329 ANALIZOR DE 1ZOTOP! 167,995.92 28/02/2008
57 320330 | SISTEM AUTO. DE INTRODUCERE PROBE 168,717.20 28/02/2008
58 320117 COLOANA PT.SEPARAREA 15N 46,410.14 20/12/2002
59 320116 REFLUXOR DUBLU PT.CONVERSIE 39,352,00 911212002
60 320112 SISTEM DE REFLUXARE OXIZI 15,268.48 21/06/2002
61 320115 SISTEM DE MASURA DEBITE DE 502 27,009.40 25/10/2002
62 320110 REFLUXOR OXiZ| DE AZOT 13,427.40 29/06/2001
[ e3 320119 SISTEM DE ALIMENTARE S CONTROL 40,196.38 31/07/2003
64 320111 SISTEM MASURA PRESIUNI MAN 6 BAR 4,467.23 9/7/2001
65 320113 REZERVOR STOCARE ACID 2000L-100H 2,625.65 21/06/2002
66 320145 UNITATE MECANICA PT.INTR-IES 5,220.00 1076/2005
67 320173 POMPA PERISTALTICA B10(1731) 8,164.43 12/5/2006
68 320334 CUPTOR DE CALCINARE LE4/11/R6 5,661.40 41372008
69 320323 BALANTA AW 220 5,586.91 4/3/2008
70 320332 AGITATOR MAGNETIC CU INCALZIRE 2,272.00 4/3/2008
7 320331 COLOANE DE SEPARARE 5,661.40 47312008
72 120397 DEBITMETRU PT.ACID AZOTIC M109 4,760.00 17/07/2008
73 320407 POMPA PENTRU ACID AZOTIC 50% 32,098.27 20/08/2008
74 320392 DEBITMETRU PT.S02 TIP M180M 5,954.92 30/06/2008
75 320391 DEBITMETRU PT.SO2 ZIPC 180M 7,636.99 30/06/2008
76 320273 COLECTOR AUTOMAT DE FRACTIUN) 20,153.47 20/09/2007
77 320296 BIDISTILATOR A4000D 14,408.18 23/11/2007
78 320301 POMPA DOZATOARE PT.PRES. RIDICATE 27,902.59 29/11/2007
79 320300 APARAT DE APA DEMINERALIZATA-EUR 22,127.46 29/11/2007
) 320304 CUPTOR TUBULAR ORIZONTAL 1200 C 9,173.56 3011172007
81 320633 INSTALATIE AER COMPRIMAT 4,240.80 23/01/2013
82 320638 INSTALATIE FRIGORIFICA 9,486.00 212/2013
[ 320662 GE"ER“EEL:&ER%’&"T’ GRUP t 32,211.48 2171172014
| 84 320631 SPECTROMETRU DETERM.RAP.IZOTOP! | 563,405.16 1011212012
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85 320349 ETUVA AC60 2,979.51 12/5/2008

86 320348 DETECTOR DE NEETANSEITATI LD-226 3,491.00 22/04/2008
87 330191 CALC.INTERSOFT ACH.DATE 8,416.75 10/7/2007

88 320419 MANOMETRU DIGITAL 0-100BAR 2,637.83 5/9/2008

89 320345 TERMOSTAT CU RACIRE 5,518.36 16/04/2008
90 320344 MANOMETRU DIGITAL 0-100 BAR 2,902.45 16/04/2008
91 320146 MANOMETRE DE PRECIZIE CL.0,6 2,074.42 17/06/2005
92 320251 MANOMETRU ELECTR.DIFERENTIAL 18,488.59 21/06/2007
93 320180 MANOMETRU DIGITAL 3,152.84 26/06/2006
94 | 320707 g 2,880.00 30/03/2016
95 320708 TUBU&:I,‘_’::‘.E.E:J“':":; 1200 3,360.00 30/03/2016
96 330581 AT A TN e = 7,616.00 24/05/2016
97 330584 SOFT WINRAR X64 1 UTILIZATOR 199 26/05/2016
98 130582 SOFT ADOBE ACROBAT PRO DC 2015 2,414.40 26/05/2016
99 330583 | SOFT CORELDRAW GRAPHICS S 2,198.40 26/05/2016
100 320734 | DEDITMETRUDE MASA AALBORG CO LR L) 7,173.60 15/09/2016
104 320735 DEBITMETRU DE MASA AALBORG €O 0- 6,111.60 15/09/2016
102 320736 DESITMETRU DE MASA AALBORG SIS 6,111.60 15/09/2016
103 | 320865 COMPRESOR CU PISTON FARA ULEI 24,077.23 5/6/2019

104 | 320365 | POMPA DOZATOARE PROCOM DS 15/100 6,945.20 2/6/2008

105 | 320370 POMPA CU MEMBRANA 5,874.44 5/6/2008

106 | 320369 POMPA CU MEMBRANA 2,315.05 5/6/2008

107 | 320367 POMPA CU MEMBRANA 3,098.37 5/6/2008

108 | 320356 DEBITMETRU GFCS-01284 2,379.45 19/05/2008
109 320355 DEBITMETRU GFCS-01284 2,379.45 19/05/2008
110 | 32072 FLOWMETER CO2 GFCS-01210 5,265.00 19/05/2008
111 320363 DATA LOGGER+SOFT OPERARE 8,426.97 29/05/2008
112 | 320366 BALANTA ANALITICA 3,433.18 4/6/2008

113 320595 SIST.MASURA PRESIUNE 11 ELEMENTE 36,012.13 22/10/2012
114 | 32059 CONTROLLER DEBIT SKUW-334852 6,385.57 18/10/2012
115 | 320597 CONTROLLER DEBIT SKUW-334852 6,385.58 18/10/2012
116 | 320598 CONTROLLER DEBIT SKUW-334853 6,385.58 18/10/2012
117 | 320599 CONTROLLER DEBIT SKUW-334853 6,385.58 18/10/2012
118 | 320600 CONTROLLER DEBIT SKUW-334853 6,385.58 18/10/2012
119 | 320646 CONTAINER AZOT LICHID TP60-1 11,494.80 12/9/2014
120 | A320614 JOJA DE VID FULL-RANGE 6,475.78 15/01/2013
121 320880 ROB'"ﬁTﬁlggﬁufo&‘mom“ 20,371.46 16.06.2020
122 | 320882 SISTEM DE MASURARE IN VID 14,994,00 22.06.2020
123 320226 INSTALATIE DE AZOT LICHID 521,470.80 20/12/2006
124 | 320706 | INSTALATIE DE PRODUCERE AZOT LICHID 993,000.00 15/03/2016
125 320670 INSTALATIE DE DISTHLpRE €U LT 124,000.00 15/11/2014

TOTAL 14,026,680.62
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Anexa 2.

Lista utilizatori Centrul de Cercetare pentru Izotopi Stabili Usori - 2020

Utilizator

Personal de
cercetare

Persanal
tehnic

Cadre
didactice

Masteranzij

Studenti

Elevi

Universitatea Babes-Bolyai -
Facultatea de Chimie si
Inginerie Chimica

12

Universitatea Babeg-Bolyai -
Facultatea de Fizica

12

10

Universitatea Babes-Bolyai -
- Facultatea de Stiinta si
Ingineria Mediului

10

Utilizatori publici

Utilizatori economici

TOTAL

24

24
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distillation, Chem. Eng. Res. Des. 2020, 160, 499-507;

. DarkSide Collaboration, C.E. Aalseth (PNL, Richland) et al., SiPM-matrix readout of
two-phase argon detectors using electroluminescence in the visible and near infrared
arXiv:2004.02024;

. C. Marcu, A, Balla, Balazs, J.Z. Szucs Balazs, C. Lar, Adsorption Isotherms and

range, Apr 4, 2020,

Thermodynamics for Chromium {Vl) Using an Anion Exchange Resin, Analytical Letters
2020, DOI: 10.1080/00032719.2020.1825464;

- €. Marcu, C. Varodi, A. Balla, Adsorption Kinetics of Chromium (Vl) from Aqueous
Solution Using an Anion Exchange Resin, Analytical Letters 2020, DO
10.1080/00032719.2020.1731523;

I. Feher, C. Voica, S. Radu, D.A. Magdas, Isotopic and elemental profiling
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Environmental and Health Studies, 2020, 56 (1) 69-82;

- G. Cristea, A. Dehelean, C. Voica, | Feher, R Puscas, D. A. Magdas, Isotopic and

Elemental Analysis of Apple and Orange Juice by Isotope Ratio Mass Spectrometry
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Black Sea. Preliminary Results, Analytical Letters, 2020,
https: //doi.org/10.1080/00032719.2020.1750624;

R. Puscas, Correlation of the Stable Hydrogen and Oxygen Isotopes with the
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Their Multi-Elemental Profiles, Molecules 2020, 25, 4955;
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Crystallography Tell About?, Hydrogen-Mediated Noncovalent Molecules, 25, 3757
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E.D. Olteanu, R. Moldovan, A. Nagy, X. Filip, I. Baldea, Ketoconazole-p-aminobenzoic
acid cocrystal: revival of an old drug by crystal engineering, Mol. Pharmaceutics, 17,
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